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Stuckliste Best-Nr. | Stick | Bezeichnung
S e % wl lcvkeorea] 1 Relais-Baustein RB II
CVK 60527 1 Polwendeschalter
(3313311)
CVK 60535 1 Taster
(3313321)
CVK 60683 1 Reedkontakt mit 2 Steckern
(3367821)
3 CVK 61906 8 Schaltscheibe
r }\ ) (4377281)
/
y CVK 60470 1 Elektromagnet
r > (3313241)
(
. 4
Ay CVK 60497 1 RiickschluBplatte rund
(3313261)

(Ziffern in Klammern: fischertechnik-Artikelnummern)




Best.-Nr. Stiick Bezeichnung
CVK 60489 1 RiickschluBplatte rechteckig
(3313251)
CVK 60519 1 Verteilerplatte rot
' @ 5 (3313281)
| @
e o o
CVK 60500 1 Verteilerplatte griin
® o 5 (3313271)
®@ @
* @ @
CVK 60454 1 Dauermagnet griin
(3313221)
CVK 60608 1 Thermo-Bimetall
(3357921)
«‘f CVK 61086 2 Schwingfeder
\ (4313292)
. CVK 63534 4 Leuchtstein
- (3382171) mit Steckfassung




Best-Nr. Stiick Bezeichnung
CVK 61922 3 Kugelstecklampe
&. (4378697)
- CVK 61027 1 Leuchtkappe rot
(4313161)
CVK 61035 1 Leuchtkappe gelb
J (4313171)
o
[\ CVK 61043 1 Leuchtkappe grin
l* .%_! (4313181)
et CVK 60578 1 Fotowiderstand
(3313611)
CVK 61930 1 Linsenstecklampe
T (4378751)
= __" z
CVK 61078 1 Leuchtkappe rot
- (4313211) fiir Linsenlampe




Best.-Nr. Stiick Bezeichnung

CVK 60594 1 Linse f=35
(3313651)
CVK 60560 2 Klemmkontakt
(3313381)
CVK 63356 1 Kassette mit Deckel
(3365181)
1
3
CVK 60411 2 FederfuB

(3313071)

CVK 60390 6 Kontaktstiick
(3313051)
N
CVK 60403} 4 Federkontakt
@- (3313061)
CVK 81418r 4 Druckfeder 30
(4357967)

WA




Best-Nr. Stiick Bezeichnung
CVK 60977 2 Verbindungsstiick 30
(4310611)
CVK 61094 2 Verbindungsstick 45
(4313031)
CVK 63275 1 Storlichtkappe 8
(4376041)
CVK 61809 1 Stérlichtkappe 6
ﬂ (4365321)
CVK 60551 12 Flachstecker rot
% (3313371)
CVK 60543 12 Flachstecker griin
% (3313361)
\ CVK 61914 1 Mini-Schraubendreher
(4378207)




Best.-Nr.

Stiick

Bezeichnung

g Ty

Kabel blau 150, Stecker griin

o cvk 60721
= | Gariesn

Kabel blau 150, Stecker rot

CVK 61728
(4363855)

Litze 1adrig griin, 2000

. CVK 61710
?é\ (4363845)

Litze 1adrig rot, 2000

CVK 611244
(4313575)

Litze 2adrig blau, 1500

(Technische Weiterentwicklung der Gerite vorbehalten)




Stromversorgung

Die Stromversorgung der Bauelemente erfolgt méglichst mit einem
fischertechnik-Netzgerdat mot 4. Es hat 2 Ausgange. An den seit-
lichen Buchsen steht eine Wechselspannung von 6,8 Volt zur Ver-
figung. Der Motor muB an die Buchsen an der Stirnseite des
Netzgerates angeschlossen werden. Hier steht eine gleichge-
richtete Spannung zur Verfligung, deren Hohe mit dem Drehknopf
eingestellt werden kann.

Dieser Drehknopf gestattet auch ein Umpolen der Spannungs-
quelle, so daB die Drehrichtung des Motors gedndert werden
kann, ohne die Anschliisse vertauschen zu miissen. Die Strom-
entnahme sollte auf max. 500 mA begrenzt bleiben. Ein ein-
gebauter Bimetall-Schalter schaltet bei hoherer Stromentnahme
ab. Damit ist das Netzgerat auch bei KurzschluB vor Zerstorung
geschutzt.

Sind Netzgerate nicht vorhanden, kénnen auch 4,5 Volt Flach-
batterien verwendet werden.



Technische Daten:
Bezeichnung

Typ
Primédrspannung
Sekundéarspannung

Max. Stromstarke

mot. 4
Transformator 814; 7,0 VA
220 V; 50/60 Hz

1,2..6,8 V - stufig einstellbar
6,8 V ~ nicht einstellbar
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Abb. 1 Montage eines Steckers
Abb. 2 Herstellung eines zweiadrigen Kabels
Abb. 3 Empfehlung zum Aufteilen eines Kabelrings. Insge-

samt erhalt man so 5 Kabel einadrig rot und 5

Kabel einadrig grin.
Abb. 4 Abzweigen der Leitungen durch Koppeln der Stecker
Abb. 5 Aufspreizen eines Steckerstifts bei schlechtem Kontakt
Abb. 6 Aufbau eines Leuchtsteins
Abb. 7 Falscher AnschluB eines Leuchtsteins, KurzschluB
Abb. 8-9 Richtige AnschluBmaoglichkeiten
Abb. 10  Parallelschalten zweier Lampen
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Abb. 11 Leuchtkappe fir Kugellampen

Abb. 12 Leuchtkappe mit Offnung fiir Linsenlampe

Abb. 13-14 Befestigung eines Leuchtsteins

Abb. 15 AnschlieBen von Leitungen an Batteriepolen

Abb. 16-17 Befestigung eines Kontaktstiicks und eines Feder-
kontakts

Abb. 18 Verwendung einer Achse als Stromschiene
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Abb. 19-20 Befestigung einer Schwingfeder

Abb. 21 AnschlieBen von Leitungen mit Hilfe eines Klemm-
kontakts

Abb. 22 Schwingfeder und Kontaktstiick in der Funktion
eines Tasters
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Abb. 23 Befestigung des Thermo-Bimetalls

Abb. 24 Thermo-Bimetall und Kontaktstiick in der Funktion
eines Bimetallschalters

Abb. 25-26 Befestigung und AnschluB des Elektromagneten

Abb. 27 Schwingfeder als Magnetanker

Abb. 28 Beispiel fir einen Magnetanker aus Ankerplatte und
Bausteinen
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max. Spannung 10 V

Elektromagnet:

—
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Abb. 29 Skizze eines Reedkontakts mit Kontaktplattchen.
Bei Anndherung eines Magneten werden diese ent-
gegengesetzt gepolt und ziehen sich an

Abb. 30 Magnetisches Feld des Permanentenmagneten

Abb. 31-32 Magnetfeld wirksam, Reedkontakt schlieBt sich

Abb. 33-34 Magnetfeld unwirksam, Reedkontakt bleibt gedffnet

Abb. 35 Befestigung des Reedkontakts

Abb. 36 Reedschalter; bei Anndherung des drehbaren
Magneten schaltet der Reedkontakt einen Stromkreis
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Abb. 37 Abzweigen von Leitungen mit Hilfe der Verteilerplatte
Abb. 38 Verwendung der Verteilerplatte als Kontaktstuck
Abb. 39 Polwendeschalter als Einschalter

Abb. 40 Polwendeschalter als Umschalter

Abb. 41 Polwendeschalter eines Motors
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Abb. 42 AnschluB des Tasters als SchlieBer
Abb. 43 AnschluB des Tasters als Offner
Abb. 44 AnschluB des Tasters als Wechsler
Abb. 45 SchlieBer aus Bauelementen

Abb. 46 Offner aus Bauelementen

Abb. 47 Wechsler mit Federgelenkstein

— i
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46

. Baustein 15
mit rundem Zapfen
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Abb. 48

Abb. 49
Abb. 50
Abb. 51

Abb. 52
Abb. 53

Taster als Stellschalter verwendet (Gelenkverschrau-
bung etwas angezogen)

Schalter aus Bauelementen

Zusammenbau von Schaltscheiben

Herstellen verschiedener groBer Nockenbahnen durch
Versetzen der Schaltscheiben

Schaltscheibe betatigt einen Taster

Schaltscheibe betétigt einen Kontakthebel
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Abb. 54 Lagerung der runden Ankerplatte
Abb. 55 Verwendung der Ankerplatte als Schalterbricke
Abb. 56 Stromzufiihrung fur rotierende Lampe
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Relais-Baustein

Der Relais-Baustein ist ein elektromagnetisch betéatigter Schalter
mit zwei elektrisch voneinander getrennten aber mechanisch ge-
koppelten Umschaltkontaktsdtzen. Sobald durch die Relaisspule
Strom flieBt, wird der Anker angezogen, dadurch werden die Kon-
takte umgeschaltet. Diese Kontakte sind in Abb. 2 im Ruhezustand
(Spule stromlos) gezeichnet. Hat der Anker nicht angezogen,
sind die Anschlisse a; und a; bzw. by und by, miteinander ver-
bunden, hat das Relais gezogen, besteht Verbindung zwischen
a; und ag bzw. by und ba.

Abb. 1 zeigt den Aufbau des Relais. Dabei sind die Bauteile links
in stromlosem Zustand der Spule gezeichnet und rechts, wenn
das Relais angezogen hat.

Spule stromios Anker Spu
won Feder

Feder

Abb_ 1 Relais abgefallen Relais angezogen

Das Relais kann iiber verschiedene mechanisch betatigte Schal-
ter, den Reedkontakt, das Bimetall oder den Fotowiderstand an-
gesteuert werden, wenn dieser ausreichend hell beleuchtet ist.
Uber seine Kontakte kénnen Motor, Lampe oder Magnet ein- oder
ausgeschaltet werden.

Die Magnetspule des Relais wird Uber die beiden unteren - nicht
mit Buchstaben bezeichneten - Buchsen an Gleichspannung
angeschlossen. Dabei spielt es keine Rolle, an welche Buchse
der Pluspol bzw. der Minuspol gelegt wird. (Abb. 2).

SchlieBt man die Relaisspule an Wechselspannung an, arbeitet
das Relais als Summer.
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Technische Daten:

Relais:
Spulenwiderstand 150
Ansprechspannung 4 V
Abfallspannung 2 V

Kontakte:
max. Belastung 1 A
max. Spannung 40 V

Abb. 2

Priifschaltung:

Mit der Schaltung in Abb. 3 kann man die Funktion des Relais
iberpriifen. Sind die Bauteile richtig verdrahtet, leuchtet L. Be-
tatigt man den Taster, so zieht das Relais an. Dadurch geht L,
aus und L leuchtet.

Diese Lampen konnen ebenso an den Kontakten b, und bz an-
geschlossen werden, wenn bei by Spannung anliegt.

—r_ L2
- o
Trafo ®

O t

[

Abb. 3 3
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Fotowiderstand

Der Fotowiderstand ist ein elektronisches Bauelement, das sei-
nen Widerstandswert in Abhéngigkeit von der auf ihn treffenden
Beleuchtungsstarke andert. Er besteht aus zwei kammartigen
Elektroden, die auf den lichtempfindlichen Stoff Cadmiumsulfid
aufgedampft sind. (Abb. 1). Trifft Licht auf diese Schicht, so wer-
den darin Ladungstrdger frei, die die Leitfahigkeit zwischen den
Elektroden erhohen. Schaltet man den Fotowiderstand in einen
Stromkreis, so flieBt bei schwacher Beleuchtung nur wenig Strom,
wird die Cadmiumsulfidschicht starker beleuchtet, steigt auch der
Strom an.

Fotowiderstand Symbol

Um diesen Sachverhalt zu liberpriifen, kann nebenstehende Schal-
tung aufgebaut werden. (Abb. 2).

Gliihlampe und Fotowiderstand werden in Reihe in einen Strom-
kreis geschaltet, der Fotowiderstand wird durch eine Linsenlampe
beleuchtet.

Zunachst leuchtet die Gliihlampe sicher nicht. Nahert man die
Linsenlampe dem Fotowiderstand auf ca. 5-6 cm, so glimmt die
Lampe im Stromkreis des Fotowiderstandes etwas. Bei weiterer
Annaherung der Linsenlampe an den Fotowiderstand leuchtet die
Lampe heller.

Der Widerstandswert des Fotowiderstandes, der die Stromstarke
im Stromkreis bestimmt, ist zundchst sehr hoch, so daB zwar
Strom flieBt, die Lampe aber noch nicht leuchten kann. Erst eine
intensive Beleuchtung des Fotowiderstandes senkt seinen Wider-
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standswert; die Lampe in seinem Stromkreis leuchtet. Dabei zeigt
der Fotowiderstand kein eindeutiges Schalterverhalten. Die Lampe
in seinem Stromkreis wird nicht schlagartig ein- bzw. ausgeschaltet,
vielmehr andert sich ihre Helligkeit in Abhangigkeit von der Be-
leuchtungsstéarke des Fotowiderstandes.

3 5 3

1. nichtleitende Tragerplatte
2. Cadmiumsulfid
3. metalische Elektroden
4. AnschluBdrahte
Abb. 1 5. durchsichtige Schutzschicht

O+

Abb. 2 O
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Der durch Licht betéatigte Schalter
Die Lichtschranke

Bei der Erkundung der Wirkungsweise des Fotowiderstandes
wurde festgestellt, daB sein Widerstandswert abhéngig ist von
der auftreffenden Beleuchtungsstarke, und er so kein eindeutiges
Schalterverhalten zeigt.

Um durch den Fotowiderstand Motoren, Magnete oder Lampen
ein- und ausschalten zu kdnnen, muB zusatzlich das Relais ver-
wendet werden, denn erst in Verbindung mit ihm erreicht man
ein eindeutiges Schalterverhalten.

Priifschaltung:

Um die Funktion eines solchen Aufbaus zu erkunden, kann neben-
stehende Priifschaltung gebaut werden.

Relais und Fotowiderstand sind an den Gleichspannungsausgang
des Netzgerates angeschlossen.

Wird der Fotowiderstand durch eine Linsenlampe aus ca. 4 bis
7 cm Entfernung beleuchtet, zieht das Relais an. Enfernt man
die Lampe auf ca. 10 bis 15 cm Entfernung, fallt das Relais ab.

Die gleiche Wirkung erreicht man, wenn man bei angezogenem
Relais den Lichtstrahl mit der Hand unterbricht. Diesen Versuchs-
aufbau nennt man Lichtschranke und bezeichnet den Abstand
zwischen Fotowiderstand und Lampe, die den Fotowiderstand
beleuchtet, als Lichtschrankenweite.

Schaltet das Relais bei Unterbrechen der Lichtschranke nicht
ab, so erhalt der Fotowiderstand von einer fremden Lichtquelle
(z. B. Tageslicht) Storlicht. In diesem Fall ist es erforderlich, vor
den Fotowiderstand die schwarze Stoérlichtkappe zu setzen und
gleichzeitig die Lichtschrankenweite etwas zu verringern.

Das Schalten des Relais kann sichtbar gemacht werden, wenn
uber einen Relaiskontakt entsprechend Prifschaltung Seite 29,
Abb. 3, eine Lampe ein- und eine andere ausgeschaltet wird.
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Lichtschranke mit groBerer Lichtschrankenweite

Bei der vorhergehenden Schaltung war die Lichtschrankenweite
gering. Das liegt daran, daB der Fotowiderstand eine Mindest-
beleuchtungsstarke benotigt, wenn das Relais anziehen soll.

Fiir eine groBere Lichtschrankenweite ist deshalb eine hellere
Lampe oder eine optische Linse notwendig. Mit der dem Kasten
beigegebenen Sammellinse kann diese Lichtschrankenweite er-
heblich vergroBert werden, zusammen mit der Linsenlampe er-
reicht man so Lichtschrankenweiten zwischen 30 und 40 cm.

Um die Wirkungsweise dieser Linse zu erkunden, kann eine
optische Bank entsprechend Abb. 1 aufgebaut werden. Bei der
Einstellung der Lichtschranke ist es wesentlich, daB durch die
Linse das Licht der Linsenlampe optimal gebiindelt auf den Foto-
widerstand trifft. Dabei wird das genaue Zentrieren der Linsen-
lampe Schwierigkeiten bereiten.

Da Gluhwendel und Linse aus herstellungstechnischen Griinden
selten genau auf der Mittelachse der Lampe liegen, muB man
die Linsenlampe mit dem Leuchtstein so ausrichten, daB der Licht-
punkt auf den Fotowiderstand trifft. Dazu eignen sich gut zwei
Bausteine 15 mit rundem Zapfen (Abb. 2). Ist der Lichtpunkt auf
den Fotowiderstand ausgerichtet, muB die Linse noch so lange
verschoben werden, bis die Lichtstrahlen eine optimale Biindelung
erreicht haben (Linse ca. 35 mm vor der Lampe).

Kleine Abweichungen des Lichtpunktes, nach oben oder unten,
kann man auch durch Hoher- oder Tiefersetzen der Lampe be-
heben. Kleine seitliche Abweichungen lassen sich durch seit-
liches Verschieben der Linse ausgleichen.

Ist der Raum, in dem die Versuche stattfinden, sehr hell, kann
es vorkommen, daB beim Unterbrechen der Lichtschranke durch
kleinere Gegenstande das Relais nicht abschaltet. Hier ist es
notwendig, vor den Fotowiderstand die rote Leuchtkappe mit
Bohrung oder eine der schwarzen Storlichtkappen zu setzen. Sie
verhindern, daB Licht von anderen Lichtquellen, sogenanntes
Storlicht, den Fotowiderstand zusatzlich beleuchtet.
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Baustein 15
mit rundem Zapfen

Abb. 2
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Schaltzeichen

Leitung

Leitungskreuz
ohne leitende Verbindung

Leitung mit Verzweigung

Ein-Taster (SchlieBer)

— o — — links: losbare Anschliisse o

rechts: feste Anschliisse 8

S

E

—0— O~ —— Aus-Taster (Offner) E.’,

2

iﬂ

2

e =

V/’F: e = Umschalt-Taster (Wechsler) 3
4 : Ein-Schalter (SchlieBer)

mit Raste, handbetatigt

e, Umschalter (Wechsler)
-0 —
<
ot
1 Polwendeschalter

nicht selbstandiger Riickgang
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Relaisspule

Relais (mit 2 Umschaltsétzen)

Glihlampe

fischertechnik-Linsenlampe

Reedkontakt mit Schutzgasfiillung

fischertechnik-Thermo-Bimetall

Summer

Zahlwerk

Elektromagnet

fischertechnik-Magnetanker

Dauermagnet
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Widerstand, allgemein

Widerstand, veranderbar

HeiBleiter (NTC-Widerstand)

Fotowiderstand

Potentiometer

Sensor (Feuchtigkeitsfiihler)

Kondensator, allgemein

Elektrolyt-Kondensator

Halbleiter-Diode, Spitze weist in
DurchlaBrichtung (techn. Stromrichtung)

Transistor, npn-Typ

Verstérker, allgemein




Gleichstrom-Motor

Nockenscheibe,
von einem Motor angetrieben

Schleifbahn eines Schleifrings
mit Stromzufiihrung

Schleifring mit 2 Schleifbahnen und
Stromzufiihrungen, von einem Motor
angetrieben

Steckerstift mit Steckerbuchse

fischertechnik-Netzgerat

Batterie

Gleichspannung

Wechselspannung

!

Gleich- oder Wechselspannung
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RiickschluBplatte rund Fotowiderstand Polwendeschalter Relais-Baustein RB II
Kassette mit Deckel

Linse f = 35 Storlichtkappe 6 Storlichtkappe B8 Taster

Kontaktstiick
Reedkontakt

Federkontakt

Flachstecker griin Leuchtkappe rot

Flachstecker rot
Leuchtkappe gelb
Kabel blau 150,
Stecker rot

Kabel blau 150, Leuchtkappe grin
Stecker grin

Leuchtstein mit

Litze 2adrig, blau,
1500 Kugellampe

Litze 1adrig, rot,
2000

Thermo-Bimetall
Litze 1adrig, griin
2000

Schwingfeder
Mini-Schraubendreher
FederfuB Schaltscheibe
Verbindungsstiick 30
Verbindungsstick 45
Druckfeder 30
Klemmkontakt Verteilerplatte rot Elektromagnet Leuchtstein mit Linsenlampe

Dauermagnet grin Verteilerplatte grin RiickschluBplatte rechteckig Leuchtkappe fir Linsenlampe
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